
nvk�kk××��n ×�

l uu��vv××qq����mm��××

g rrmm��××��uuxx��vvuu��vv××qq����vv»»��

g uu��vv××qq����mm��uuqqmm����nnqqkkkk××××uu����ww
rrnn

l vvkk��kkkk××××××pp

g vvkk��kkkk××××××ppmm××����

g ��������vvkk��kkkk××××kk��vv××kk××��

g ��������kk��××pp����

g ��××vv����vvkk��kkkk××××kkkk��kk××××ww
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l

g

g

3355

l

g

g
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vk�kk×××pv»�

l ����mm××pp��××kk××nnqq

g uukkww������nnss××kkmmyyqq����××qquu××����kk××nnqquu��

l ����mm��uukk��kk××

g ��kkqqkkqqkkkk××××qqvv��××××��qqqqqqvvssmm××kk××ppmm����yy

l qqkkkk××××kk××����kk����nn����nn××qquu××kk��kkqquu��

l vvkk��kkkk××××××pp��××kkmmvvkk��kkkk××××××nnqq

g ��kk����������

g qquu××nnxxvvqqww��»»qqqquu

b ����mm������uuuurrkk������

b ��kk����vv��××��kknnuukk

vvkk��kkkk××××��××
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vk�kk×××puvqvkkk

l ××kk××ppvv��wwqqkkkk××××
qq××pp××����qq

l ��qqqqkkkk××××nnvv××��nn

l uuuuuukkqqkkkk××××��××××
uu��rr��nn��

l qqkkkk××××nn××����nn»»kk
������

76

�������



vk�kk×××pmkun�

LC (LCV)

LC

.

etc

/
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vk�kk×××pm�kq

��

���

���

���

���

����

����� �� �� ��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������ ���������

���������� �������������
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×p�××k×p»�uqu�

l ����vv××»»��uu××vvqq

l ××kkkk��kk××××ww��kkkkvvkk××������rr××qqkkww�� ��
××kkvv��××ppqqkk��××pp����

g ��kkqq××pp

g qqkkkk××××qq××pp

g ��kk��������uusskkqqkk××��

g ��WWPPMMLL33YY33%%MMLLSSLLLLMMLLLLTTMMUULL××kkqq��××

g ����rr××pp

g ××kk��������kk��kkkk

79

kkqqkkkk××××mm��××����uukk��qqqqkkqqqq��vvvvmm××vvkk��
kk��××»»��uuxxvvqquuxx��������qquu����������qqkk��

uuuuuu��xxvvqqvv������qqqqqq����������rrwwrr��vv××��nn������

kk××pp��mmvv��uu����qq��kk

�V%WU�VSPL ��LLVWUVCW%WLY

OOLLLLWW..%%%%������VVLLVV%%WWUU��VVSSPPLLVV33VVVVYYWW%%LL��LLLLVVWWUUVVCCWW%%WWLLYY%%UUMMLLWWPPUU��

PPVV%%%%MMSSYYVVOOLLTT

l��qq»»ww»»kk××pp××kkmm��uu������kkww����33SS××××��

33SS44××������××wwkkkkkk

××pp��uu××��vv××

luuuuuukkvvkk��kkkk××××»»����vv××»»××ppuuvvqq

80



��××puk�qsqkk××r��vk�

��������������
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×pv�m�

DfX LC

DfX

82

- 
- 
- 
- 
- 
- 

vk�kk×××pmv��

vk�kk×××p

��m�uk�k×

83

vk�kk×××pm�k×w
l ����mmkk��mmkkkkvv××pp

g vvkk��kkkk××××kk��vv××kk××��
b ××kkuu××����wwmm����
����kkqq××��mm����kk��rrmmuuxxkknnuukk����

b uuuurrkkkk××��××××××����
l ××kk××uuxxvvkk��kkkk××××��××��
l ××kk����uuxxkknnuukk������

b vvkk��kkkk××××kk××��××××××����
����mmvvkk��kkkk××××××��××××××mm��kkww��rr××kk����
��××kkkk××××kk��××kkkkkkrr������nnkkkkqqsskkuu����
××��××qq××��kkqqnnnnkkkkqqkkkk××××kk����kk��

g ××kk××pp
��××kkkk��××kkmm����××wwvvqq��kk��kkkk

g vvkk��kkkk××××����nn××pp
××kk××kkkk××kk××kkkk��kkkk××××kk��××kkkk��kkkkqqkkkk
××××vv��××kkvvkk��kkkk××××mm��qq������nn��××vvkk��kk
kk××××��vv××××kk��qqkkkk��qqvv××pp
b 33VVPPVVLLkk��vvkk����nn××ssrruu××××wwkk����pp��kk��
qquunn����nn××ssrruu××××ww

84



nvk�kk××��n ×�

l uu��vv××qq����mm��××

g rrmm��××��uuxx��vvuu��vv××qq����vv»»��

g uu��vv××qq����mm��uuqqmm����nnqqkkkk××××uu����ww
rrnn

l vvkk��kkkk××××××pp

g vvkk��kkkk××××××ppmm××����

g ��������vvkk��kkkk××××kk��vv××kk××��

g ��������kk��××pp����

g ��××vv����vvkk��kkkk××××kkkk��kk××××ww
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vk�kk×××pmv��

��������
��������!

86

- 
- 
- 
- 
- 
- 

vk�kk×××pmq�v��

××kk��33mm��qq

����uukk

××��uukk

��������

××kk��kk��qqnnmmuukk

��kkkkkk××��kk

��kk����kknnnn��

××kkmm��kk

××××

��kk××kkkk��

��

vvkk��kkkk××××��vv××

l××kkuu××����ww

lvvkk��kkkk××××kk××��××××
××

luuuurrkkkk××��××××××
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�n×�×wr��v×××�q×u

l ××kkmm××××��kk��qqsskkuu����××��××

qq××����××��qq××

l ××××kk��××kkkk××��qq××

kk××××mm
��

��kkqq××ppmm××vv

��w×kmqs×
×k�×kq×p

�k�uk××
m��×k�×
wvq×p

88



××kk vvkk��kkkk××××××��×××××× uuuurrkk××��

××××××

p�VTML
VWW%WVU3ML

p3VTW�LMSL
p=PPW3ML
M��WWTMUL

p��SUWL�SM
pS�LVTVCW%M
p3VULLS�3LWVUL
TV3OWUMSY

pSWS3SVPL

p?VWWUL3WS3�%VLWVU
p�VUPL%WPM
p�SVU�3L SM�LML%LLM3VUU�
OVUU

p?MTVU�PV3L�SWUPL%LWVSLL
SM�LM

p�MS0W3WaWUP %L
4MTVLMSWV%WaVLWVU

p�VWULMUVU3M
pTWPSVUWUP
p��%LW�PMUMSVLWVU
p�%VLPVSTLUMLWPU
p�VLMSWV%L?M3Y3%WUP

p�SVU�3LLLV%ML
p�MVLWUP%?MULV%
p�OVSWUP
p��U3LWVULLV%ML
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vk�kk××k×�×××m��

�3L=WLWVU

�k�

��k�

qkk××

skqk×
�×n�

�k�nk
���×

�r×�n�k

qnnk

×kqs×kq
��nur×u

×k��

k�k�n��k

�k�nk

×kqs×kq
��nur×u

�×�u

kr���nk

��k��

�k�×wqnnk

�k�
××k�×k��u�

××k�×k�kr���nk�

�k� ?MU�3M

��×k

���

��m��

��r

�kk�kk

�ukk

��k

���×�

��k
qnnk×k�k

qkk××��k
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×ku�kxqq��

l ��××������������kkkk����kk����������××uu��vv��vv××����qq
qqqq××kkmm��kkkk����qqqqqq��××uu××��mm��kk��vvvvqq

l ����kkuukk��××kkuu����vv××����uuvv��kk��kkuuvv��kkkk××��
qqqqqqvv××qquuppqq

l ��kk��������������vv����wwrrwwmmwwmm��××uu��kkvv××vvqqvv
kkwwmm××kk»»����qqvv××vvqq

l kkkkkkkkkk��������������kk����������kkkk��kkvvqquu��kkvv
××kkww»»kkkkkk��kkvvqquunnnn��mmkkww××��vvqqvv××vvqqvv××
��qqqqqq

l ����������kk��nn����nnkk������������uu��kkvv××kkww»»kk��
��mm����kkuu××��mm��vv��vvvvqq

l ����××kk����××������������uu××kkkkssnnww����××����������
��uuvvqq××kkmm��kkkk��kk××kk××××kkkk��××������uu����kkkk
qqvv××��qqqqqq

91

�
�
u
k

×
�
u
k

��mvk�kk××k×�×××m�r

l vvkk��kkkk××××××ppmm××vv
××kk��××kk××wwmm����uukk»»ww��qq��××kk

l ��vvkk��kkkk××××kk××��××××××mm��rr
g qqkkuunnkk

����mm������uukkww��ll××××��vvuuqq����××����

g ��uukkkk
××qqkk����××vv××kkmm����uukk××ppxxuuuuss��sskkvvvv

g ××××kk��××kk
××qqkk����××vv××kkmm����uukk××����kk����××kk����sskkvvvv

g kkrr������nnkk
××qqkk����××vv××kkmm××��uukk××��sskkvvvv

g qqnnnnkk
××qqkk����××wwvvqq××kk××��××kk××������vv××kk��wwmm××kkmm��
��uukk»»ww××kk××��qq��××kkvvvv

l ��kk××ww

g ××kk××��××��uukk××qqkk����××����××qqkk����××××kkmm����
g ����uukkvv××��uukkmm����

92



vk�kk××k×�×××��m��

��VV ����××kkmm××��kk��vvvvqq××kk��××qqkk����××××kk��××

����

((VV ××kkvv��kk��kk��kk××qqkk����××××kk××��qqkkkk����uu

kkuuvv��vvuukk××��uukkuuvv��vvuu××����

))VV FFLLLLLLLLVVLLLLLLLLGG××��kk

==VV FFLLLLLLLLCCLLLLLLLLGGkkFFLLLLLL33LLLLLLGGkkFFLLLLLLUULLLLLLGG vv��mm��33××��××××
××××××qqkk����××××kk××��kk

��VV FFLLLLLLMMLLLLLLGG ××××qqkk����××wwvvqq××kk××��kk

,,VV vvkkmm××kkmm����kk������××××��qq

93

vk�kk××k×�×××m�����

l qq������

g ××kkkk××kk××����uukk»»ww��qq��××kk

g ××kk××××��kk����××��uuuunn××kkuukk����vvvvkk��kk
kk××××kk××��××××××××����kkqq

94

max→→
Lifetime Physical

LifetimeValue 

vk�kk××k×�×××m�����

5UU�VP��WPM×�×××m�k��

l sskkqqkk××kkqqkkkk××××��������××kkqqkkkk××××��

g ����vvkk����vv××��������kk��rr××��nnmm��kkkkuu����qqqqqq

g qqkkkk××××��mm����vv��kkuu��vv××kkkkqq

l ��rr××��nnkkqq����qqnn

g ����kkqq����rr××××××uu��kkvv××

g ������rr××��nnuu��vvkk

g ��kkkkuukk33==((����γγ××kk������kkqq����rr××××××mm����××××kk
kkkk����kk

l ����

g ��kk����������mm××ppαα��uu��qq××kk������uu��kkuuvvqq

g kk����mmkkkkuu����××ppqq

g uukkwwuu��kkvv××

g ����mm������××����uu����kkvv××������������
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�k��×�vqvqqkk××

l ��kkkkvv������mm��kkkkmm��vv××kkuuvvqqkkqqvvqq

l qqkkkk××××kk××uukkww××��vvuukkqqvvqq

l qqkkkk××××××××uu��nnuu××kkvv××kkkk��××kk��kkqqqqvv

qq

l qqkkkk××××mmvvssmm��rr××��nnuu��nnuu××��××kk��rr××

��nnkk��rrkkvvqq

96



×�uk»��×pqmu�
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��k�×kq×��
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×�k�×kq×��

99

qqnnnnkk

100



7- ��nk××pk��k (��-V,V����(�

uu��uukk������ ������nn����nnkk××kk��������nnkkssrr

��nn

l uukk����××kk××��kkqq����

g qqkkkk××××vv××��uuvv��××kkkk����kk����kk��������
kk��??????44??��mm����××��××uukk??????44??mm����××����kkuu
kkqq��nnkkkk��uukkkk��rr××kkkk����nn××××������××

××����uukk��kkuukk77--uu��vvuu��qq��rr××����kkqq��
××kkmm����uukk××��qqkk����vv××pp××ppqq��××����kk

qq��������wwmm××��××��kkqq××����××����kkqq��

[http://www.env.go.jp/press/files/jp/106094.pdf]

101

qnnkmk�
l qqnnnnkkmm����

××kkuuxxkk��××kkkk��kk××kk××��uu��××ww��mm××kk××����kkkkqq��vv
g ����»»kkqqsskkuu����××��××qq××��kkqquu××kkkkqquu××kk��××××kk

××��vv������vvkkmmuukkkkvvkkqqqquukk����ww»»wwqqxx××vvkk»»vv
sskknnqqnnnnkknnvv����

l qqnnnnkkmm������

102

qnnkmk�k��m��× F�� (��=G

��

��kkmmpp�� kk����mmkk×× kk××����

qsku��×
�×q×���qqss
××��

�v×�kkq �kv�� ��vk×��

q��nur×u
qu×k�××k
×�

�kv×��k�
k

��kvuk�k
vk×»w��

wqv�

�w���rw �uqkw×�v
kk�×�k

�kkvuk�k
vk×»w��

wqv�

�k�×wqnn
k
����

��p� ���m»» uvq

l ��uuvvww»»))??××����kkkkqqnnnnkk××����××vvkk������qq����ww
����kkqqqq

l ����ww»»kkqqnnnnkk»»��kkuukk������mm××��××��kk
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���� F�VLL�TVLV�L(���G

104



�k�nkqnnkm�

105

v�qnnku�uqu

l qqnnnnkkmm������

g ��××kk����uukk��××kk��kk��������××kk����uukk��dd

g qqnnnnkkuukkww������kk××kkuukkww��kk��qqkkkk××××
uukkww����ee

g qqnnnnkk××kk××����kkww××����ff

g nn����qqnnnnkk��nn

qqnnnnkk����××������������qqnnnnkk��cc��kk��cc��
��××kkmm����kkvv××����yykk����

106

��qnnk�

 ��m×k�m×k��qnnkm�k�

time

No. of
Products

Production Distribution

Disposal Distribution

������������

������������

=

����������������

107

qnnkwvvq�k

販売台数

廃棄台数

時間

台数

寿命

リユースできない

108



×k��qnnkm����

l ����uuppqqpp������uukk××kkmm��kkkk��kk��kkuuvv××vv

��vv

l ����qqnnnnkk��uu��qq��vv��kkvv����kk��������uukk��

��××kk××kk��kk����������mm��mm������uukk����qq��vv

l ��kk����qqnnnnkk����××kkmmyykk��uu��qq��vv

109 �v××k×km��qnnk�

��×��v��×�

110

���qnnkmv×q�SA��×��×�
l ����SSuuxxSS��mm����qqnnnnkk�� ((VV����

l SSuuxxSS��LL����mm����qqnnnnkk�� ((((��

111 vk�kk××�q×k�k�vq

qnnk��

l ��vv××××××kk����××����vv����××��

g ������××ppkk��rrkk��������mm����kk

g ��kk��mm××��

l ��uukk××kk��SSAA��

g ������××pp××kkqq××kkmmkk��kk

g kk��kk��nn��qqnnnnkk

g ����������××kk��kk����mm����

112



��qnnk�

l qqnnnnkk××kkmm������vv��vv��mm����vv����

113

�ksnw��×

qnnk×�kq��

l qqnnnnkkmm××��»»qqkkkk××××××××kkqqvv����ww»»vvqq

g qqnnnnkk»»vvkk��kkkk××××××����vvqqvv��xx××����uu
vvqq

l uuuuuu…
g qqnnnnkk»»××��××��uuvv××vv����vv��33××��××××××

g qqnnnnkk»»��qq��������vv××��kk��kk��××vvqqmmww»»
c.f. Circular Economy

l qqnnnnkk»»vvkk��kkkk××××××pp××��vv��vv××kkwwkkqq

g qqnnnnkk����××kk××������××����kkqq��kkuuppqq
��××��××����uuvvqq××kk��

g ������××ppmm��kkqquu��»»qq

114

qnnkm���k

� ��������������qqmm××��

g ����mm����kk������kkkkmm
����kk��××kkkk××��kk��××
��kkqq����rr××��nn����kk
mm����kk33==((��kkkk����

g ����vv××pp����kk����××kk
kk��mmkk��

g vv������uu����qq

� nnnn������××������vvmm××qqrr
wwvvuukkww����

g ××××������vvxxvvqqvv××qq
rrppqq��

g ��������������kkrrmm××kk
��××������kkmm����

g ����αα������

g ����kk��kk������mm����vv
××qq

� ��××��vvkk��kkkk××××mm����uu
xxmm��������qqmm××��××kkqquu
kkww����

g ����������

g ××kk��kkkkkkkk��kk××kkqq

��××����

g ��������mmuukkww����kkkk
����mm����

g ����××��vvqq××kk��������
uuxxmmkk��

g kk××����mm����

g ××pp����mm��������

g ××pp��××vvuukkmmkk××nnuu

kkrr��

115

qnnku��qkv�nk×
l ��������������mm��������mmkk��

vv����××kkkk��××nnqquu××kkqq��

g ��������mm��uuqq

g ��kk��wwmm����kk����kk��rr××
��nnmm����

g ������7744��uu��qq

g ����××nn��nnkk����××kk××nn
��nnmm��kkuu��qq����kk��kkmm

����kk������ww��qq����

g kk××��������mm����kkuu��kk

g ����××kkkk��mm����

l nnnn������qq��kk��kkuuxxmm����

g ����kk��mm��mm����

g ��××××��kkww����

g ××kk����qq××��kkqq������

l ��××������������mm��qqvvvvkk
��kkkk××××��××��mm����

g ��������××������qq××××qq
����qq»»qqnnnnkk××��mm��
��××kk��������

g ��××kkmm��kkmmssnn��rrww
uu����kkqq

g vvkk��kkkk××××����××××��

kkqquukkwwkkrr��kkqqnnnn
kk××kk��kk����mmvvssmmuu
kkwwkkrr��kk������kk××kk

qq����

g ��kk��kkmm����vv����kk��
kk

g ������kk����uu��qqvv××qq

g ��������mm��kk
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vk�kk××k�v×k×�mvsm

v��n×

117

��

l ����

����nnuu����××��kknn××��kk��������nn××��nn××��××××
��kkuukk��nn××��××mmvvkk��kkkk××××kk××��××××××××��
��uuvvqqqq��

g ××��kk��������××��kkqq��kk××kk��kkww����××����

l ����
����mm��������uu��
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×�k����

��� ��� ��� ��� ��� 7
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�� � �
������ � �
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�

�� ��

��� ��� ��� � ��� ���� � � ����
��� ��� ��� ��� � � ��� � ����
��� ��� ��� ���� ��� � � � ����
��� ��� ��� � � � � ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� � ����
�
�
�

����
���
�� ��

����
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×������

××××����»»kk××××kk��××kkkkkkrruu××»»kkqqsskkuu����××

��××qq××��kk

���
45
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�������� �� � ��� ��� �� �� � � � ��
���� �� � ��� ��� ��� ��� �� � � � ����
���� �� � ��� ��� ��� ��� �� � � � ����
���� �� � ��� ��� ��� � � � �
���� �� ��� ��� ��� ��� � � � ��
������ ��� � � � � � �
������ �� ��� �� �� � � � ����
������ �� � ��� �� �� � � � ����
�������� �� � � �� � � � ��
�� ��� ��� ��� � � � �
���� ��� ��� ��� �� � � � ��
����� ��� � � � � � � � �

���� ���

����

•kk����kk��kk

•kkrr����
��nnkk����××
kk•qqnnnnkk����××kk

•����××kkqqnnnnkk
����××kk
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×�uk»��×pqmu�
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uk×q�×vk�kk××����

Upgrading

Maintenance,
Long life

Reuse 
Or

Recycling

Reuse

1.0

1.0 2.0
Relative lifetime 
to a product

V
L 

/ P
L

Good

VL < PL

PL < VL

Components
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nvk�kk××��n ×�

l uu��vv××qq����mm��××

g rrmm��××��uuxx��vvuu��vv××qq����vv»»��

g uu��vv××qq����mm��uuqqmm����nnqqkkkk××××uu����ww
rrnn

l vvkk��kkkk××××××pp

g vvkk��kkkk××××××ppmm××����

g ��������vvkk��kkkk××××kk��vv××kk××��

g ��������kk��××pp����

g ��××vv����vvkk��kkkk××××kkkk��kk××××ww
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- 
- 
- 
- 
- 
- 

vk�kk×××pmv��

�������
�������!
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×kkn�k×�××p
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Design for
Variety

vk�kk××k×�×××vk�×p��

m��

��������� �������� ������

����������
��������
��

� �
��
���
���

����
�����

������ ��� ������� ������-������� ����

������
�������
��������

������� ��������
���
���

�����-��
���

����
�������
��������

� � ���� �����

�������
���������
����

��������
�����

��������
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���
���
����
���

�����
�����

���-����
��������
����
�����

���������
�

��������
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����
���
���
���
���

�����
�����

������
�������
�����

�������
����

�����
���

��������
�������
��������
������

�����

����� �������

�������

����

�����

���������
����
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×�qqkqqk�×p��m�

����������������

��������

�������

�������

������
����

������

�������

�����

���������

�������������������

�������

�������������� �����������
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kkrr������nnkk××pp

l ××��uukkmm��kkkkmmvvss××kk××kkmm��kk��kkqqsskkuu

����××��××qq××����××××kk��××××kkrr������nnkkkkqq��
vv

128



qq����nn

l ����kk

g ��kk××����kkuukkkkrr������nnkk××��kkqq��kk����××
����kk

g ��××mm����uuxxmm��uuuunn××kk

l ��������

g ppxxuuuuss××pp����××����××����qq��vv××kk��kkkk
kkrr������nnkk××kkqq��××vvvv��kk××��kkkkqq
����vv��××��××����uukkppxxuuuuss��qq××vv��nnpp××

����

129

kr���nk×p

�2�� �3��
Ø������××mm����
•HDDm��
•�un�nq�m��
��un�n����

Ø������××kknnmm����
•�×knq�m��
•��q�m��

ØLED��rr××vvkkww������
•LED�nkm���c2�
•���m��
•�r×vkwkk×�np��q�m��
•CCFL�r×vkw�r×m��
Ø3D��qq
•���r×m��
•��kpk�×�ku×w�nvq�m��

�������
���������

��×k���k�u
���(��-�×
×k���)�

130

×pk

�1�� �2�� �3��

�44m��
j�r×�r×m����

�un�n��
j��nm����

���×kn��
j��×w�r×m

����

131

��uuuunn××kk××pp

l ××kkmm��kk××����uumm����××������uuuunn××��××��rrkk

qq��vv

l ��rrmm����»»kkwwmm××vv××kk��kk��××����kk����kk××��

uukk××kkqq��rrkk����qq××��ssqqvvssmm��rrvv��uu××��
xxqqqq

l kkrr������nnkkvv××kkkk××××kk��××kkkk��kkkk��kkkk��
kkkkkk��kkvv��××����
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�uun×k×p��×��v��×�

133

��k�kq×p
l ××kkmm��������kk����××kkmm��kk××kk��××kkqqvvssmm××

kk××pp��mm����

l kkkk××kkmm����rrkkkk������mm����kk��kkkk��kk��kk��

kkkk��mm������qq××ppvv��uu����xxqqqq

134

qnnk×p

l ��kk����××kkmm��uuuunn××

��××kk××��uu��××××����qq
qqqqkk��××��mm××kk××����
��qqqq��vvkkkkvv����qq

nnnnkk××kk��××kkqq��vv

l ����vvuukkkkuukk××ppkk��

kk××��kkqq����kk××ppkk××
kk××qqnn����wwmm××kkmmkk

��kkkk��kkkkvv��uu����xx
qqqq
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��k��mk�k

l ××kkmmqqnnnnkkkk××kkmm����kk××��vv����kk××kk������

����»»kkvvvvuukkwwkk��××vv��kk��qqvvss��kk××vv��kk
××qq××pp��××

l qqnnnnkk××��vv��kkqqqq��××����vv����××��mm××××��nn
××kk��kkwwmm����××qq��vv��kkqquu����qqqqvv

l ��mm××pp��××»»kk����kkmm××kk××ppvvvvkk��kkkk××××××
ppmm����××��kk��vvvv��
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��k××pkuk×p

l ××kk��××kkmmkk××��uukk××����××��××uukk����vv××××kk

qq��vv

l ����mm××kk××pp××��qqkk»»kk��××kkmmkk××uu����××××pp

qqqqkkkk����mm������qq××vv��kkqqqqvv××qquuppqq

l ����wwkk××kkmmqqnnnnkkkk××kkmm����kk××××��kkqqvvss

××»»kk××kkmmuukk��kk××uu××kkmm��vvkk��kk��vvkk��rr
��rrmmwwvvkkqqssvvxxvvqq

g »»vvkk××kk��vvmmvvss××kk����××××kkuu��qqkk��kkww

vvvv××vvqqvvkkkk��yyqq

l ��mmvvss��kkvv××pp��××××vvqquukkwwmm������»»����××

��uuww»»vvqq

137

��kkk�q×p

l ��kk����××kkmm��kkkk����mm����××kk��kk��uukkwwkkkkqq��vv

l ��������××kk××������××ww��rr����ww����kk����vv��kkqq��××
��nn××uu××kkkkkk��kkkkqqqqkkqqqq

l ����sskk��kkkk��vv����kk��kkkk������mm��vvqq����kknn××mm
����qqmm××��kkkk����××mmkk��kkkkkk��vv��mmkk��kkkk������
kk��qq××ppkk����qq××pp����kk����kk����������kk����kkkk��
qq��vv��uu����xxqqqq
WW��OOVVUUMMFFOOLLLLWWLL..%%%%������VVYYVV��LL��CCMMVV33VVTT%%��VVLL33OOOO00//SSEELLOOOOCC3355TTTT33GG

l ����qqvv��vvqq����uuxx��××kkqq��vv××kk��kk����qqrr��»»qq
vv����qqkkqqqq

l 33VVPPVVLLkk××kk����kk��kkkk��××��qq..LL��××uuxxmm����������kk
ββkkkkkkkk��vv��××kk��kk��vv��vvvv��qqqq����××kk
SS33LLWW00MMLLUUWWLLVVLLLLMMTTCC%%YYLLCCVVLLMMUULLVVUULLLLOOMMLLLLOOVVWWMMLLTTMMTTVVSSYYLLMMPPPPMM33LLLLWWUULL
WWVV%%YYTTMMSSWW33LLTTVVLLMMSSWWVV%%LLLL  44MMTTVV��LL
FFOOLLLLWWLL..%%%%������VVYYVV��LL��CCMMVV33VVTT%%��VVLL33OOOO00//VVCCOOaa��00WWYYOOOOSSGG
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k�q×�����
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���k�q×p��×��v��×�
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����m������

141

������������
������������������
��������������������

������������������������

��������������
��������������

������kkmm��yy
������mm��××��nnppnnkkrrww××��kkqq��nnkk

©Mitsubishi Electric Corporation All Rights Reserved
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��×m��×p����mv�×

143

��kq×p����

144



����uu��qqkk��××kk��nnrrkk��kk××kkqqrrww××����

����������������������

��kk��qq××pp��

©Mitsubishi Electric Corporation All Rights Reserved
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�kq�×mq�vv×��

146

�kq�×�n×m����45�%?5�

OOLLLLWW..%%%%MM33VVVVLLLLWWLLLLVVVVTTWWPPVVVVOOWWLLVV33OOWWVV33VVVVYYWW%%

l4455��..LL��kkqq��××

l??55��..LL��kkqq��××

��qqkkkk××××qq��××
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�kq�×�n×��VVLOSVYUL4��SL ��
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�kq�×�n×��VVLOSVYUL4��SL (�

149

�kq�×�n×��VVLOSVYUL4��SL )�

150

qkunk �km��kk×k��k�kk�

l ××kk��××kkmm��kk××����kkuukk××kk����××����kkqq��vv

l ��kkkk××��vv����vv

l ����uuxxuukkww����mmvvssmm��kkvv××pp��××wwppqquukk

vvkk��kkkk××××vv��wwmm������kk����rr××��nn××××��qq
vvkkwwmm��kkqq»»»»kk»»kk��»»qq
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×k��m������k�×�n

152



×k��m����ku×

153

�uskqk×

l ��uusskkqqkk××mm����
����mmqq��qquummqq××××uu����kk

g ��qq××kk����××

g ××pp����

g ��������qqnn

g qqkkkk××××××××

g ������kk����

g ��uu××kk������kk

l ������qqkkkk××××��kk��qqkkkk××××uukk��vv��kk
����sskk��kk����mm����kkkk��kkuukkrr������kkkk��vv��������kk
qqkkkk��××��qq����wwmm��kkkkkkkkkk����kk��mm����vv��uu��kk

l ��������������vvkk��rr××
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k�×p��m��

155

X

k��×m��q
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PBB PBDE 2006 7 1

PBB PBDE 

(1 2 2010 3

1. 
2. 
3. IT
4. Hifi
5. 
6. 
7. ) 
8. 
9. 
10. 

���×�k��×�kq�?V�����
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�m��
v����k 4,444(1989�)

k×q���k 1,586(1989�)

kuk��k 919(1989�)

��v���k 370(1993�) 

1000 ton

�rkqn ���k
�vk ��
�� ��×k

10μ /
1997

5
1976 1980 15 μ /
1999 2000 2.2 μ / 85%
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�vk�r×���

1980
RoHS PBB(

PBDE

→
→

→
→
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��××××m»vs

kkhh��kkmm������uu����

����kkuu����wwkk��kk»»��
××uuxx����

kkhh��kk��������yy��uu��
����kk����××kkvvmm����uu
ppqq��kk

��kk����mm××����

××ppkknn��kk××kk××ppkk����

����uuxxmmkkwwkk��kkmm����

����××××××uukk××kkvvuukkhh��

rr����vvhh��kk××hh������uukk

hh��kk����������kkqq��

CO2

160



nvk�kk××��n ×�

l uu��vv××qq����mm��××

g rrmm��××��uuxx��vvuu��vv××qq����vv»»��

g uu��vv××qq����mm��uuqqmm����nnqqkkkk××××uu����ww
rrnn

l vvkk��kkkk××××××pp

g vvkk��kkkk××××××ppmm××����

g ��������vvkk��kkkk××××kk��vv××kk××��

g ��������kk��××pp����

g ��××vv����vvkk��kkkk××××kkkk��kk××××ww

161

vvkk��kkkk××××kk��kk××××ww

l ppqq××kk��������kkkk����××����vvuukkkkwwmmvvkk��kk

kk××××vv��××����××kk����vv××ppαα��××����vv××��××kk
qqvvssmmvv��

l vv��vv××»»����××����wwppqquu��55��33MM%%wwrrwwvvqq��kkkk
nnppmmkk��kk��××uu��uu××kkkk��vv��uuuuuuqq

l uuuuuukk����==��==��==��××qqnn��vvuukk��××kkqqqqkk������ww
mmvv��uu��kk��uuvv��××AAEE��55LL������������

l ����vv����mm��××��nn××��kk��vvvvkknnpp��nnkkuukkuu
sskk����kkqq��qq××qqkkkk����nn××pp����kk××kknn××nn
qqvvss××»»��kk��vv��vv��××vv��××vv������ppqq

162

�3Sm��n� ��=�=�=��

LCA

l ������

g ����mm����ww����vvwwrrvvqq

g ������××»»kk��kkqqqqvvvv��»»��

g nnkk��nn»»��33SSmm������
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×v�k�����m×�

l ××vv

g ��kk����

g ����uu��kkvv����

g ����vvkkqq��××nn����������kk××kk��kk����vv����

l ��������mm××��

g ����vvvvqq××kk××kkkk��

g ��××����

g ××kk××kkkk��pp��

g ����mmvv��

g ������××vv������kk��mm����

g kknnppkk××

g ��������

g ××qqkk����××��uuuunnmm����

g ������mm����vv����

164



k×�×wqn��
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k×�×wqn��m��
l ������kk����nn��mmnn��

g ����kkqq××kk××kkkk��mmvvkk��kkkk××××××����kkqqkkkkkkmm��pp××
����nn��ww��uuvvrrmm

g ����××��ssqq××��qqkk������××��ssvv����nn��××nn��kkqq

l kknnppkk��
g ������kk����nnww��uuvv��pp××��qqkkkk××��rrwwvvkkllww��rrwwmm

kknnpp××pp��ss××ppkknnpp××nnww××nn��

g ××kk××kkkk��××��������kkqqrrmm��××kkkk����kkkk××kkkk������kk
kk����kkkkkkkk������vv��pp��ww����qqqqqqrrmm����������vvkkkk
��kkkk��kk������××��kkqq��kkkkkk��××����mm��kk��××��kkkkkk��

g kk��uuvvkknnpp����vv����qq××��qqkk
��������vvuukk����

l ××kk××kkkk��pp��mm����
g ������������mm××kkvvkk��kkkk××××mm

kkkkkk××��××����pp��

l kknnppkk��

166

k×�×wqn��m�

l ����uuxxuussvvxxkk������nn××
mm��kk��

g ��××������mm��kk

g ����������

  33==((ww××��kkqqvv����������

mm��uukkvv××vvqqvv����qq
kkqqqq��

167

���×�k×�×w���

l ����mm��kk OOVV��VVLL������kk

g 55����  kkll��nnkk××��

g 5533VV��UUUUWW33VVLLVVSS  ××vv××����

g 5533VV��VVWWUULL  kkkkkk��

g ������55��������

l ����××����vvxxkk��3333==((

EcoIndicator95
: , 100, 

, 1999)
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���5 ����k×p���×v��L
FOLLW.%%�UWLVVWLLVPVVYW%%3V�3MULMS%3W%V3LW0WLY%WSVYM3L%%WTM%WUUM�VOLT%LG

169

���×m�� ��L� �qk

l ��qqkk

g kk××��××wwqqnn��mm����××����uukk××pp��������kk××××nn��

g ����mm����vvvvqq××pp��kk��qqnn××����kk����kk����kk������kk
��kkkk����kk��vv��mm××pp������kk××wwqq��qquu����××����kk��
����kk��qqnn××rr����kk

g ××pp��kk��qqnn»»kk��������kkkk××kk××������kk����������kkkk
������qqkk��qqkkvv��

g wwqq��qqmm××pp��kk��qqnnmm��wwkk����××����kkkk××��××wwqqnn

��mm��mm����mm��××��××����××����uukk����vvvv����mm��××����
uukkkkpp��××wwsskk��kkvvkkqq

170

���×m�� (�L� ��k

l ����kk

g ��xxqqvv××pp��������kk××mm��××pp
��kk××kkkkuukk����mm��kkvvkkqq

g 44WWLLLLVVUU33MM��LLVV��AAVVSSPPMMLLkk����nn��

b wwqq��qqmm××pp��kk××��uukk××kkvv����vvmm����××
kk��kk����××��kkqq����

b ������kkvv××����kkww��××pp��kk××��kkqq����
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53V�UUW3VLVS��m�
EcoIndicator

kg 18

kg 17

kg 4.1

kg 1.8

kg -1

kg -1.6

kg -2.9

1t 1km 0.043

1t 1km 0.056

1t 1km 10

1t 1km 0.34
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��×�km×�

173

���m�33=(m�

174

vk�kk××k�

l vvkk��kkkk××××kk××��××wwqqnn����kkvvkk��kkkk××××��������ww��
xxqqvv����××kk××vvvv����××��xxuukk��qqkk����××��××

l ��������

g kknnppmm����××qq

g pp����ppmm����××qq

l ����kk��

g kknnppmm����××qq××kk��kk����vvvv����uu��mmpp������××��kkqq
mmuu××����

l ����××qq����

g ����mmvvssmm��vv××nnppmm����

g vvkk��kkkk××××××��qq××����

175 �����mvk�kk××k�k××w

 �3S�m�

[http://lca.t.u-tokyo.ac.jp/yougo.htm]
��������
(����������������
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�3S�n×m���5�S���3S

OLLW.%%���VYMTVWVVSVYW%

l������kk��××××pp��������uu����uuvv��nn××��vv��mmkk��
kknnpp��nnkkmm����vv����qqkkqqqq

177

skqk×��nukw�p���3S�

hhttttpp::////wwwwww..mmeettii..ggoo..jjpp//ppoolliiccyy//rreeccyyccllee//mmaaiinn//aaddmmiinn__iinnffoo//ccoommmmiitttteeee//jj//0044//jj0044__33--11..ppddff
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nvk�kk××��n ×�

l uu��vv××qq����mm��××

g rrmm��××��uuxx��vvuu��vv××qq����vv»»��

g uu��vv××qq����mm��uuqqmm����nnqqkkkk××××uu����ww
rrnn

l vvkk��kkkk××××××pp

g vvkk��kkkk××××××ppmm××����

g ��������vvkk��kkkk××××kk��vv××kk××��

g ��������kk��××pp����

g ��××vv����vvkk��kkkk××××kkkk��kk××××ww

l »»vvss

179

»vs

l ��vv����zz××����vv����vvvv��zzvvkkwwqq××kkqq��vvvvvv××qq
mm��ww

l ××kkvvkk��kkkk××××mm����qqkkkk××ppkk��××kkssrruu××××ww

l vvkk��kkkk××××××ppmmvvssmmkk��××pp����»»qq��qq��ppqq

l ����mmvvkk��kkkk××××××ppvv��mm��××qq

g ××ppmm����vv��wwvvkk��kkkk××××����kkuuuurrkk����kkkknn
uukkkk××����kkqqvv��××pp

g vvkk��kkkk××××mm����qqkkkk××ppmmvvssmm33SS44vvmm����

g 44PP55kk××pp��××××pp..

b vvkk��kkkk××××××����uukk��kkvvkkww����mm��kk

b ��kkww����××��kkqq××ppkkmm��kk

b ����vvkkww××��kkqq××ppkk××»»vvss����kk××kk××pp××��
ss������nn××kk��nnkk××pp
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��m��

l ��××��wwmm��rr������vv��mm������mm��kkqq

g kkkkkk������××����

b ������uuuurrkk����mm��������

g vvkk��kkkk××××××ppkk××××������kk��nnkk����××kkkk��

b ������vvkk��kkkk××××����mm����

g kk����������

l ��××������mmqqnn��nn××rr��vvuuuurrkkkk

l ssnn��rrwwvv������

l ����kk××��vvmm����

l ����nn��××kkvvvv��kk��mm����

g ��55TT

g ��kkuukk��
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